
串联长三角“双核”的新通道
杭绍甬高速杭绍段全长约 53 公里，起

点位于杭州市萧山区南阳街道，止于上虞
与余姚交界处。路线采用隧道形式穿越拟
扩建的萧山机场北侧后，以“高架高速公
路+地面辅道”形式建设。

里程不长，但是意义非凡。
1996 年杭甬高速通车，这不仅是浙江

第一条高速，至今仍然是全省最繁忙的高
速公路之一。

从 2003 年《浙江省环杭州湾地区城市
群空间发展战略规划》发布以来，环杭州湾
大湾区区域一体化一直快速推进，环杭州
湾地区的城市群发展羽翼渐成，伴随的是
区域城市群之间车流量爆发式增长。据测
算，从 2010 年起，杭甬高速的车流量每年
以 10%左右的速度增加，到 2030 年其日均
车流量将达 30 万辆，接踵而来的问题就是
堵、堵、堵！

早在 2013 年，浙江省交通运输厅就组
织召开了一场关于杭绍甬高速公路线位论
证方案的评审会议。当时还没有提出智慧
高速的概念，但杭绍甬高速公路的建设目
标很清晰——分流杭甬高速公路日趋饱和
的交通量。

杭绍甬高速的开工迫在眉睫。 2018
年，项目被列为浙江省大通道建设十大标
志性工程之一；今年，项目作为智慧高速样
板，在省委、省政府召开的全面推进高水平
交通强省建设动员大会上多次被提及。

此外，杭绍甬智慧高速还肩负着增强
浙江海洋经济发展核心区的辐射功能和杭
州湾南翼各大产业带之间的经济互动的使
命，同时影响绍兴市的滨海新城等新兴城
市和产业区发展。

2019 年 12 月，随着《长江三角洲区域
一体化发展规划纲要》的公布，长三角一体
化发展正式上升为国家战略，重点突出推
进跨界区域共建共享，提出要大力推进大
湾区建设，整合提升一批集聚发展平台。

杭绍甬高速线路沿杭州湾南岸建设，
还将串联起宁波杭州湾新区、绍兴滨海新
区和大江东产业片区，更好地服务长江经
济带国家战略，对于推动浙江省大湾区、大
通道建设，促进区域社会经济发展都具有
重要意义。

打造“智慧高速”样板工程
杭绍甬高速之所以如此引人关注，不

仅仅因为它是杭甬间的第二条大通道，还
因为它将被打造成全国首条“智慧高速”公
路。

早前，浙江要建“超级高速”的消息盛
行一时；现在，“超级高速”已经不怎么提
了，更为准确的说法则是“智慧高速”。按
照今年 3 月交通运输部公路科学研究院编
制的《杭绍甬智慧高速公路建设项目方
案》，杭绍甬高速的“智慧”之处主要体现
在智能、快速、绿色和安全四大方面。

智能。杭绍甬智慧高速构建了路网综
合运行监测预警系统，打造人—车—路协
同的综合感知体系。在现有的收费系统基
础上兼顾自由流收费，构建人车路协同系
统，未来将实现构建车联网系统，全面支持
自动驾驶。

快速。目前我省高速公路平均运行速
度约 80 公里/小时，杭绍甬高速将致力提
升整体运行效率，有望使车辆平均运行速
度提升 10%—20%。

绿色。伴随着新能源汽车成为趋势，
杭绍甬高速将全面适应电动化发展方向，
有效利用屋顶、护栏、车棚、空地立体及平
面空间建设光伏、风力发电系统，建设充电
桩，为电动车及智慧车辆提供充电服务。

安全。杭绍甬智慧高速通过智慧化改
造，设置了多个场景下的安全预警服务，在
运营阶段有望大幅减少安全事故。

按照规划，杭绍甬智慧高速全线都将
按照“智慧化”建设要求，届时有望成为全
国首条真正意义上的“智慧高速”。

时间就是最大的难点
根据资料显示，杭绍甬智慧高速工期

仅为 26 个月，将创造省内乃至全国同等规
模高速公路快速施工的新纪录。早点开
工，打通堵点，打造智慧高速标杆，迎接长
三角创新发展，这是人们对交通美好出行
的热切期盼。全省有关各方同心聚力，掀
起一场啃硬骨头的攻坚大会战。

2018 年 7 月，杭绍甬智慧高速的建设
被浙江省交通集团提上日程，省交通集团
重组内部结构，成立了浙江杭绍甬高速公
路有限公司。

速度就是最大的使命。2019-2020 年，
工程各项方案和设计以惊人速度获批。

同一时间，被称为工程“最难啃的骨
头”——征迁工作也行动起来。让杭绍甬
智慧高速指挥部感到欣喜的是，征迁工作
得到了地方各级部门的大力支持。2019
年，杭绍甬三地合作成立杭绍甬智慧高速
建设协调工作组，以 26 个月建成通车为目
标，共同推进项目建设。

其实，工程的先行段早已开动。地铁 1
号线交叉工程、红十五保畅便道、曹娥江大
桥几张挂图作战表悬挂在杭绍甬智慧高速
指挥部内，精确到每天需要完成的工作量。

“时间是杭绍甬智慧高速最大的难点，
我们想尽一切办法，尽快开工。可能存在
的难点、痛点工程，到时不用因为这些难点
而卡脖子。”杭绍甬智慧高速指挥部工程处
相关负责人介绍道。目前，地铁 1 号线交
叉点保护工程已完工，南阳隧道三处关键
基坑已开工；曹娥江大桥栈桥施工已全部
完成，承台开始浇筑；红十五线保通便道施
工近半；上虞预制厂预制梁板 33 条流水
线，马力全开，全天候、流水化生产，可日
产 35片梁。

正因如此，指挥部对于本次项目推进
显得特别胸有成竹，开工即

迎来全面施工的大干快
上浪潮。
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5月8日，浙江省交
通运输厅组织召开了杭
绍甬高速公路项目建设
推进会，会上一项项掷
地有声的政策和解决办
法，彰显了浙江交通人
早日建成杭绍甬项目的
决心。

上午，与会代表前
往浙江省交通集团杭绍
甬高速公路杭绍段施工
现场实地考察，了解项
目智慧化预制场建设、
技术研发创新、征地拆
迁等情况。明确时间节
点，强化跟进落实，全力
以赴推动重点项目加快
建设，会上对杭绍甬高
速公路杭绍段建设提出
的切实要求。项目全体
参建人员以 26 个月建
成为目标，向打造国内
“智慧高速”样板工程发
起冲刺。

杭绍甬智慧高速缘
何如此重要？

翻开浙江省地图，
杭州、绍兴、宁波三大经
济体毗邻而立。这里是
浙江最具经济活力的区
块之一。

1996 年 12 月，浙
江交通历史上书写了浓
墨重彩的一笔：一条全
长145公里的高速公路
将杭州、绍兴和宁波连
接起来，形成了浙江省
第一条高速公路——杭
甬高速，浙江由此进入
高速时代。

交通助推时代发
展，时代催生交通变
革。新时代，杭绍甬地
区作为长三角一体化发
展战略在浙江的主战
场，是大湾区发展的核
心区块，备受瞩目。建
设高水平交通强省，浙
江加快步伐，浙江综合
交通也在蓄势待发，成
为发展新引擎。

时隔24年之后，在
杭甬高速公路以北，另
一条名为杭绍甬高速公
路杭绍段的高速公路正
在破土开建。由于和杭
甬高速成并行之势，新
的高速公路又被称为杭
甬高速复线，但更让人
熟知的是国内首条“智
慧高速”。

□本版文字 林木 付炜 曾凡敏
□本版图片由浙江杭绍甬高速公路有限公司提供
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“毫秒级”响应，
一路都是“黑科技”

杭绍甬智慧高速是借助云计算、物联
网、移动互联网、大数据、人工智能等新一
代信息技术，围绕八个系统和若干个应用
场景建设，打造一条涵盖“客货运输网”

“传感通信控制网”和“绿色能源网”三网
合一的智慧高速公路基础设施和智慧云
控平台在内的新型高速公路。

未来，行驶在杭绍甬智慧高速上，沿
途围绕着满满的“黑科技”。

根据资料显示，杭绍甬智慧高速将按
照每公里 1 个的密度在道路两侧分别布
设交通流感知设备、视频监控设备；每
200 米在路段两侧分别布设高清固定摄像
机和车路协同设备；每 10 公里布设全要
素检测器，粗略计算，杭绍甬智慧高速的
基本路段需要约 265 个高清固定摄像机、
265 个车路协同设备、53 个交通流感知设
备、53 个视频监控设备和 6 个全要素检测
器。

此外，网络运营商还将在杭绍甬智慧
高速沿线搭建 5G基站，配合DSRC、LTE-
V2X 等新一代多模无线通信网络，可实现
车辆在 120公里/小时行驶速度条件下，通
信延迟低于 10毫秒。

有“智慧”的高速上开车更安全
高速公路上车速较快，安全最重要。

如何实现未来自动驾驶快速有效预警、避
开危险的场景呢？

“预防是保障安全的关键。”指挥部智
慧办相关负责人介绍，杭绍甬智慧高速通
过路侧摄像机、雷达等设备，一旦发生事
故，后台系统就会自动报警，管理部门就
能迅速出动。救援人员抵达现场后，借助
道路两侧安装的视频监测系统等“黑科
技”，既能有效管控交通，还能实现“现场
直播”。

如，当高速公路某处因事故占用了两
个车道，系统能够实现精准定位。后台会
通过情报板及相关系统，自动将信息发送
给行驶在该路段上的车辆，司机收到信息
后，可提前减速、绕行，减少事故发生的风
险。

此 外 ，杭 绍 甬 智 慧 高 速 两 侧 每 隔
100-200 米安装的视频检测器，其清晰度
和精准度比现有高速公路上的摄像头高
出数倍，结合雷达能够清晰拍摄到每一辆
车的行驶轨迹和违章行为，方便交警、路
政安全管控。能有效减少高速违规驾驶
行为，提升高速管理水平。

杭绍甬智慧高速有了大数据，管理部
门便能掌握事故多发地段、事故类型、事
故原因等，从而精准施策，采取有效措施
进行预防，并构建高速路网大数据。

真正意义上地实现无人驾驶
杭绍甬智慧高速与过去的公路最大

的不同，是将自动驾驶纳入了前期设计考
虑范畴。

值得一提的是，杭绍甬智慧高速借助
卫星通信信息网络，实现了路段和隧道在
内的杭绍甬智慧高速全线将可以提供高
精度定位系统和高精度地图服务。

届 时 就 可 实 现 货 车 自 动 编 队 驾 驶
——即真正意义上的无人驾驶。

杭绍甬智慧高速会出现这样一个未
来场景，10 辆装载了 5G 智能通讯网络模
块的重卡行驶到杭绍甬智慧高速自动驾
驶专用车道，只需 1 名司机驾驶最前方车
辆，其他车辆无需人操控，自动识别线路，
整体安全有序通行高速公路。

要建设这样一条自动驾驶专用车道，
杭绍甬智慧高速进行了以下设计：

定位系统：借助基于北斗卫星定位系
统结合 CORS 站实现厘米级定位的能力，
杭绍甬智慧高速可以为基于车路协同的
自动驾驶车辆提供厘米级高精度定位服
务，实现车道级的车辆位置定位和监控，
同时为云控平台提供基础支撑。

照明布设：为了更好地发挥自动驾驶
的视觉感知能力，杭绍甬智慧高速上的自
动驾驶专用车道还以 30 米至 50 米的间距
进行照明设施布设。

交通事件检测设备：由于是国内首条
针对自动驾驶的车道，且车企的自动驾驶
量产目前多集中在 L3 及以下，需要对自
动驾驶车辆的驾驶轨迹、驾驶行为进行全
程的交通事件检测，以便在发生交通事故
后进行原因分析。所以专用车道里增设
了交通事件检测点。

有了上面这些系统和硬件的支持，杭
绍甬智慧高速自动驾驶车道近期将可支
持货车编队行驶，并实现自动驾驶专用车
道在团雾、冰雪等天气下的全天候通行。

远期，杭绍甬智慧高速将支持全线自
动驾驶车辆自由行驶，以及高速公路全线
在团雾、冰雪天气下的全天候快速通行。

直接上智慧高速2.0版
智慧高速，浙江起步较早。
此前，浙江已在营运中的沪杭甬高速

绍兴段，以及去年建成通车的杭州绕城西
复线应用了部分智慧高速公路的软硬件
设施，是智慧高速建设初步“试水”。

“杭绍甬智慧高速在原有的‘经验’基
础上，更着眼于对司乘人员的服务。在高
速公路的管理上，也更依托信息技术。”指
挥部智慧办相关负责人说，可以说全新设
计的杭绍甬智慧高速直接上了 2.0 版的智

慧高速。
全新的智慧高速设计，将人、车、路三

者综合起来考虑。
当然，这里面离不开一些“黑科技”，

比如 5G、大数据、人工智能、车联网、云计
算、北斗导航、高精地图等。技术的集合
应用，才能发挥协同作用，让人、车、路合
三为一，最大限度保证智慧高速的和谐。

比如，高速上一旦发生交通事故，对整
体车流行进速度的影响等等，这些高速上
常见的痼疾，在智慧高速建成赋能后，都
有望突破。在全数字化上，杭绍甬智慧高
速也有尝试。也就是说，智慧高速将不仅
仅是一条路，它还包含了许多应用场景。

杭绍甬智慧高速的智慧服务区，可以
实现像高铁服务那样提前点餐，人到了服
务区就能享用。还有伴随式信息走廊，车
行进到哪里，相关的路况信息、天气情况
可以动态获悉。

相比传统高速公路，杭绍甬智慧高速
建设将在基础设施数字化、交通状态可视
化、预测预警常态化等方面提升，让人、
车、路更好地交融。

智慧高速意义非凡
智慧高速是个投入少、效果好的新基

建，对不少产业的拉动大，对交通高速公
路行业发展更能起到点石成金的效果。

笔者了解到，杭绍甬（杭绍段）智慧高
速总投资约 294 亿元，智慧高速相关项目
投资约 10 亿元，除掉相关科研、试验场等
投入，直接用上路的只有 7 亿多元。不到
总投资的 2%，却能提升 10%以上的通行
效率，并大大提高高速公路行车安全。

浙江省交通运输厅一级巡视员任忠
去年 9 月在 2020 云栖大会“新基建”交通
领域的最佳实践分论坛中提到，“浙江有
4600 多公里高速公路，设计速度在 100-
120 公里/小时，但实际上平均运行速度只
有 80 公里/小时左右。提升 10%的运行效
率，就相当于‘免费’再造了 460 公里的高
速公路。”

对高速公路已突破 5000 公里，但人多
地少、交通繁忙、公路线位紧缺的浙江来
说，智慧高速的建造有着积极的现实意
义。
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