
{创新引领 }

推行全寿命周期理念

聚 焦 浙江杭甬复线宁波一期高速公路有限公司专题
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从一颗石子
进厂，到加工成一
榀梁板安装在设计
位置，浙江交通集
团浙交建设杭甬复
线宁波一期项目引
入智慧大脑，将施
工“全过程”通过数
字化纳入智慧管
理，创造多个全国
纪录。

近年来，我省
持续推进数字化改
革，取得了许多
成果。2022年10
月，省委召开全省
数字化改革推进
会，要求以数字化
改革实战实效推进
中国式现代化在浙
江的生动实践。
11月，省委常委会
召开会议，要求加
快打造数字变革高
地推进开放强省建
设，为“两个先行”
注入强大动力和战
略支撑。

在此基础上，
我省作为交通强国
试点省份，交通行
业不断朝着智能
化、智慧化方向发
展。杭甬复线宁波
一期项目是浙江省
单体投资最大的高
速公路PPP项目
和宁波市第一个高
速公路PPP试点
项目，也是浙江省
“杭甬”两城进一步
发展的重要支撑项
目，更是国内第一
条真正意义上的新
建智慧高速公路。
项目在建造过程
中，同时既兼顾新
技术、新材料又考
虑了经济适用性，
为今后智慧高速公
路的建设提供了可
借鉴的经验。

杭甬复线宁波一期项目深入贯彻“创新、协调、绿色、开
放、共享”五大发展理念，以“精细管理、精工建造、精益求
精”为总体指导思想，在“品质工程、匠心智造”管理方针的
指引下，围绕“平安百年品质工程”目标，进一步提升“设
计、管理、创新、质量、安全、生态、人文”等 7方面品质，实现
工程实体“物”的品质和“人”的品质双提升。

自开工以来，项目充分发挥“品质工程”创建设计先导
“灵魂”作用，从顶层出发，自上而下落实全寿命周期设计理
念，重点做好建管养一体化设计、工程耐久性设计、标准化
设计，尽可能延长工程的保质期。

“对于工程耐久性措施，我们根据环境类别进行了针对
性设计，可以保证结构耐久性达到 100 年的要求。”杭甬复
线宁波一期项目常务副总指挥杨成安介绍。

同时，以“数字化”为抓手，项目管理水平进一步提升。
以覆盖项目建设管理全过程的项目动态管理系统、数据传
输审批系统、考勤和图像识别系统、视频监控系统、物联网
施工监控系统等一系列自创应用平台为主要手段，杭甬复
线宁波一期项目在工程建设过程中实现智能化、信息化管
理。

走进监控大厅，混凝土拌合站、试验室、预应力张拉、路
面施工、栈桥门禁等现场画面一目了然，桩基检测等数据也
按照分类清晰可见。“我们会对重要工序、重点部位和关键环
节的数据一一记录和实时监控，并在数据超出阈值时进行预
警提示。”杭甬复线宁波一期项目副总指挥翁奇波补充。

结合智慧云控平台建设和伴随式信息走廊，项目建成
后，可实现客货运输网、传感通信网、绿色能源网“三网合
一”，形成人车路协同的智能化道路交通环境，全面应用绿
色能源，将极大程度提高路网安全，提高通行效率和服务水
平。
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重要节点工程滨海高架桥主要连接该项目澥浦互
通和滨海互通，桥长 4.5千米，是该项目海域里程最长的
高架桥，前期设计 50米整孔预制箱梁 156片、40米整孔
预制箱梁 16片。其中 50米整孔预制箱梁重达 1800吨，
是目前国内高速公路建设系统梁上运梁单体最重的整
孔预制箱梁。

为确保箱梁预制一次成优，项目联合宁波工程学院
共同研发，在梁体内预埋了 124个温度传感器、174个应
力传感器等监测装置。

“这就相当于在这个‘巨无霸’梁片中植入了近 300
根‘神经末梢’。”杭甬复线宁波一期项目 S1合同段负责
人介绍，这些装置可实现对梁片的全过程跟踪测试和分
析研究，为箱梁浇筑及后期养护、存放、运输、架设提供
完善的实时数据和专业的技术保障。

与此同时，项目采用目前国内最先进的定型钢模，
由两台 100吨轮胎式搬运机整体吊装入模，确保箱梁钢
筋一次性整体绑扎成型。此外，插入式振捣为主、附着
式振捣器振捣为辅的振捣工艺，也开创了国内大吨位箱
梁预制的新纪录。该工艺可在 6小时内完成 640方混凝
土的浇筑施工，填补了国内相关施工领域的空白。

此外，滨海高架地处海域，周边是管道密集的宁波
镇海化工区。施工过程中，需要跨越天然气、原油、供
电、供水和排水等 17条关系国计民生的海底管线，安全
风险等级高，施工组织复杂。同时，由于施工区域主要
为近海滩涂及浅海地段，水位较浅，无法采用船舶架设
等原因，项目决定采用梁上运梁的方式，实现国内最重
预制箱梁的架设任务。

值得一提的是，梁上运梁任务的顺利实现，离不开
运梁车和架桥机这两件“大国重器”的完美配合。其
中，采用模块化设计的 YL1800 型运梁车相当于四个羽
毛球场大小，而 JQ1800 型“越海号”架桥机则是我国首
次自主研发、目前世界上最大的公路架桥机。

“以打造品质工程为目标，只有夯实管理基石、强化
安全意识，才能实现项目质量的有效把控。”杭甬复线宁
波一期项目安全处负责人叶宁波这样认为。

为了解决“双层存梁”问题，通过在滩涂内打下上千
根近百米长的桩基，将 460 亩的滩涂改造成高标准的现
代化梁场。项目依托“梁场管家”“阳光工程”等平台，同
时结合智能门禁、视频监控等辅助措施，实现人员考勤
透明化、施工进度动态化、工程管理系统化，建立安全驿
站、VR 虚拟安全体验馆、安全教育培训体验园等设施，
打造“智慧梁场”。

杭甬复线宁波一期项目工程处负责人杨海鹏介绍，
该项目箱梁预制中心的钢筋加工车间占地 6500 多平方
米，全部采用智能化数控机械设备，只需 18 名工人配合
就可以实现全自动、不间断的流水钢筋加工作业，不仅
提高了工效，还为安全做足了保障。

与此同时，项目开发施工人员智能管理系统，掌握
作业人员真实信息，并覆盖其教育、体检、薪资管理等多

方面，从源头上提质增效，促进产业工人队伍专业化建设。
匠心铸初心，匠人铸精品。智慧匠人是杭甬复线宁波一

期项目管理水平的另一要义。针对施工难点，项目党员创新
工作室开展“微创新”“微技改”和QC 攻关，助力一线降本增
效，目前已经获得 22项工法、发明专利和实用新型专利，1项
成果获得中国公路建设行业协会科学技术奖一等奖，杭甬复
线QC小组获得“2020年浙江省工程建设优秀质量管理小组”
称号。

目前，杭甬复线宁波一期项目总体形象进度已达 90.51%，
已全面进入上部结构及附属工程施工阶段。围绕“优质耐久、
安全舒适、经济环保、社会认可”的总体要求和“精益建造、创
新建造、绿色建造、数字建造”的总体目标，在宁波市交通局、
宁波海事局、宁波市高建中心等上级单位的支持和指导下，项
目全体建设者正砥砺奋进、策马扬鞭，为将本项目打造成交通
行业 PPP模式示范工程、全寿命周期“建管养一体化”样板工
程、百年平安品质工程而努力奋进，为实现交通强省目标贡献
硬核力量。

{智慧引擎 }

破解1800吨箱梁预制难题

{数字引航 } 打造平安百年品质工程
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