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港口码头，水陆联结的纽带、物流交通的枢纽。近年来，随着新一代信息
技术快速发展，我国港口码头吹来智慧的“风”，正加速迈向自动化、智能化，
不断焕发出全新风采。

我国已建和在建自动化码头规模均位居世界第一

港口码头吹来智慧的“风”

去年国家铁路发送旅客创历史新高
发送货物近40亿吨，连续八年实现增长

笔者从中国国家铁路集团有限公
司（以下简称“国铁集团”）工作会议获
悉：2024 年，国家铁路发送旅客 40.8 亿
人次，创历史新高，同比增长 10.8%；发
送货物 39.9 亿吨，同比增长 1.9%，连续
8 年实现增长，日均装车首次突破 18 万
车；完成固定资产投资 8506 亿元，同比
增长 11.3%，投产新线 3113 公里，其中
高铁 2457 公里，铁路高质量发展取得
新成效。

客运运输刷新纪录。2024 年全国
铁路单日旅客发送量创历史新高，达
2144.8 万人次，春运、暑运和假日旅客
发送量多次刷新历史纪录。2024 年共
开行旅游列车 1860 列，同比增长 20%，
有效助力旅游经济、冰雪经济、银发经
济。

货运运输加快转型。2024 年，国铁
集团大力发展“总对总”营销和物流总
包，累计签订物流总包运量 5.4 亿吨，有

力推动了“公转铁”运输。40 个铁路物
流中心有序运行，探索货运班列市场化
经营，推进货运价格市场化改革，降低
全社会物流成本约600 亿元。

铁路建设成效显著。2024 年，全国
铁路共有 17 个项目开工建设，42 个项
目开通运营，全国铁路完成固定资产投
资8506 亿元。

对外开放联通世界。2024 年中欧
班列全年开行 1.9 万列、发送 207 万标

箱，同比分别增长 10%、9%；中亚班列全
年开行 1.2 万列、发送 88 万标箱，同比
分别增长 10%、12%；西部陆海新通道班
列全年发送96万标箱，同比增长11%。

国铁集团表示，2025 年将在铁路竞
争性环节引入市场竞争机制。通过完
善联合运输进款清算规则配套机制，为
铁路运输企业公平参与联合运输创造
条件，引导社会运输企业公平参与铁路
运输业务。 □据人民日报
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港口码头，巨轮往来，装卸繁忙。
不断涌现的自动化码头、智能化港口，
正以一流设施、一流技术、一流管理、一
流服务主动融入国家重大战略，为我国
高水平对外开放提供有力保障，为经济
社会发展注入澎湃动力。

交通运输部数据显示，目前我国已
建成自动化集装箱和干散货码头 52
座，已建和在建规模均位居世界第一，
迈向一流的港口基础设施日益成为经
济社会发展的有力支撑。

自动化码头长什么样？为何要推
进智慧港口建设？笔者走访多个港口
及运营企业一探究竟。

新建自动化码头长什么样？
现场无人值守，

设备远程操控，货物快速流转

胶州湾畔，海风骀荡。1 月 1 日上
午 9 时许，山东港口青岛港全自动化码
头，船笛绕港，不绝于耳，“东方澳洲”轮
满载货物缓缓抵港。待船靠泊后，一场
智能化的作业随即展开——

只见多台桥吊从数十米的高空落
下“抓手”，巨大的集装箱被精准抓起后
稳稳放在自动导引车上。不远处，穿行
于堆场内的高速轨道吊早已就位，将运
抵的集装箱精准堆码、有序摆放。

行云流水的装卸作业背后，是自动
化在显效。

“全自动化码头自 2015 年开工，分
三期建设，2023 年底三期码头已投产运
营。”青岛港有关负责人介绍，与此前相
比，码头作业效率提升 6%，吞吐量提升
15%。随着“东方澳洲”轮最后一个集
装箱顺利装船，码头桥吊平均单机作业
效率达到每小时 60.9 自然箱，第十二次
刷新集装箱自动化码头装卸效率世界
纪录。

沿着海岸线一路向北，一座干散货
码头也重焕生机。

走进烟台港西港区矿石码头，作业
现场空无一人，随着橙色卸船机舞动机
械臂，货料被源源不断抓取出舱，飞速

转动的皮带与堆取料机、装车机紧密配
合，卸货、装车一气呵成。

从人工作业到远程监控，通过全自
动码头控制技术，烟台港矿石码头实现
了全流程无人作业。相较传统作业模
式，综合接卸效率和散货装船综合效率
均提升超20%。

山东半岛南北两港，是我国智慧港
口加快建设的生动缩影。“以自动化码
头为重点，近年来我国智慧港口建设步
伐提速，智慧化应用深度和广度不断拓
展，成为水运高质量发展的亮丽名片。”
交通运输部有关负责人说。

应用规模再上台阶。通过持续深
入推进码头装卸装备、水平运输设备以
及堆场装卸设备等自动化，目前我国港
口的自动化技术水平、应用规模总体位
居国际前列。

标准体系更加健全。近年来，我国
相继制定发布了自动化集装箱码头、自
动化煤炭矿石码头设计规范等一系列
行业技术标准，带动和支撑了智慧港口
建设发展。一些自动化集装箱码头建
设技术方案已走出国门，在部分国家港
口落地应用。

“下一步将加快完善顶层设计和标
准体系，研究建立智慧港口评价体系，
大力推进传统码头智能化改造，持续提
升港口服务智慧化水平，更好增强港口
基础设施水平和发展韧性。”交通运输
部有关负责人表示。

改造一座传统码头分几步？
港机设备有序运行，

自动化软件系统协调指挥

传统老码头，变身智慧新港口，背
后是一场从“四肢”到“大脑”的改造。

先看“四肢”——
“一座集装箱码头要实现船舶装

卸、集装箱转运、堆场进提的全过程无
人化操作，离不开一套完整的自动化港
机装备与装卸系统。”上海振华重工设
计研究总院院长李义明说。

以上海洋山港四期自动化码头为

例，当巨轮靠泊，岸桥是码头装卸集装
箱的首要设备，通过引入双小车自动化
岸桥，可以实现两部小车接力作业，使
装卸作业效率提升 50%；集装箱卸下
后，自动导引运输车（AGV）将箱体高效
转运至堆场；世界首创双箱自动化轨道
吊随即上场，一次可同时起吊两个集装
箱，助力堆场作业效率翻番。

“截至目前，振华重工共提供 28 台
自动化岸桥、121 台自动化轨道吊、145
台自动导引运输车及整套装卸系统，助
力洋山港四期码头成为全球单体规模
最大、智能化程度最高的全自动化集装
箱码头。”李义明说，近年来，公司累计
参与全球70%以上的自动化码头建设。

再看“大脑”——
从岸桥、轨道吊到 AGV 小车，众多

港机设备如何有机衔接、有序运行？要
靠一套强大的自动化软件系统。

“有别于传统码头，自动化码头最
重要的一点，就是码头设备要通过软件
系统实现智能调度与决策，它们相当于
自动化码头的‘神经中枢’。”李义明说。

在宁波舟山港梅山港区，“智慧港
口”大屏上，船舶装卸、桥吊和龙门吊自
动化作业、无人集卡往来穿梭的画面实
时呈现。依托自主研发的“双芯大脑”，
上百台港机设备实现精准有序调度，支
撑起“千万箱级”生产计划制定和复杂
任务管理。

在青岛港全自动化码头，从集成创
新首套全国产自动化电控系统并实现
规模化应用，到全球首创自动化轨道吊
高效直流供电系统，再到研制首款高载
荷全功能驱动桥……短短 5 年内，港口
实现了从全自动化到全国产自动化的
跨越。

从部分自动化到全流程智能化，从
引进国外技术到全部自主创新，近年
来，智慧港口建设不断跑出“加速度”，
自动化码头加快实现“中国造”。

看集装箱码头，目前我国已基本掌
握自动化码头设计建造、装备制造、系
统集成和运营管理全链条的关键技术，
在一些技术领域实现了“部分领跑”。

看干散货码头，国内各大港口在码
头翻、堆、取、装、卸等作业环节上基本
实现自动化，既降低人员作业安全风
险，也提升本质安全水平和生产效率。

自动化码头有多厉害？
承载更多吞吐量，

支撑货物贸易进出口

“起吊！”2024 年 11 月 22 日，随着远
控桥吊司机缓缓摇动手柄，1 公里外，
宁波舟山港梅山港区 2024 年第 1000 万
标准箱稳稳落上“达飞马可波罗”轮。

至此，宁波舟山港迎来第二个“千
万箱级”单体集装箱码头。而就在此前
不久，北侧的穿山港区已率先实现其第
八个“千万时刻”，较 2023 年提前半月
有余。

“智能设备的规模化，为港区高效
运转奠定了坚实基础，助力港口吞吐量
不断突破。”宁波舟山港集团有关负责
人说，2024 年前 11 月，宁波舟山港完成
货 物 吞 吐 量 12.68 亿 吨 ，同 比 增 长
3.27%，完成集装箱吞吐量 3614.5 万标
准箱，同比增长10.2%。

随着新增航线接连开通，船舶运能
持续增长，如何提升港口装卸作业效
率，提高货物吞吐量？

一条向上攀升的曲线里，有着问题
的答案。2001 年，青岛港货物吞吐量首
破亿吨，此后连年来，货物吞吐量按亿
吨级增长——2008 年超越 3 亿吨，2016
年达到 5 亿吨，2023 年突破 7 亿吨，其中
集装箱吞吐量首破 3000 万标准箱，相
当于平均每秒吞吐近 1 个标准箱，坚定
迈向自动化，助力港口装卸体量和强度
不断站上新台阶。

作为基础性、枢纽性设施，港口是
经济发展的重要支撑。2024 年 1 至 11
月，我国完成港口货物吞吐量 160.4 亿
吨，同比增长 3.4%左右。完成集装箱吞
吐量达到 3 亿标箱，同比增长 7.3%，支
撑货物贸易进出口同比增长 4.9%，总体
保持平稳增长。

“近年来，各港口大力推进码头专
业化、智能化改造，进一步提高了港口
作业效率，增强了港口服务能力。”交通
运输部有关负责人说，目前我国已形成
环渤海、长三角、粤港澳大湾区等世界
级港口群，煤炭、原油、铁矿石和集装箱
等主要货类运输系统港口布局不断完
善，港口基础设施水平和韧性进一步提
升。

□据人民日报


