
在浙江交通集团甬金改扩建绍兴段项目，一座看似普通的试验
室正在进行一场静悄悄的质控“革命”。混凝土试块检测——这项
关乎桥梁桩基、墩柱等工程结构物“筋骨”强度的基础工作，正告别
传统人力时代，迈入全流程智能化的新模式。
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小试块见证大质量
看甬金改扩建绍兴段“聪明”试验室如何为工程筋骨把关

一码定终身：试块的“身份证”创新
传统混凝土试块检测的第一步，常

以人工刻字标记为起点。这种“硬接
触”效率低，还可能在试块表面留下伤
痕，埋下影响强度判读的“健康隐患”。
智慧试验室的起点，是一台由项目自行
研发并且获得专利认证的喷码机。

“它采用无损喷码技术，迅速赋予

每个试块一张唯一‘身份证’。”试验室
工程师介绍道。不同于易被撕掉、替换
的纸质二维码贴签，这种红外线喷码技
术将包含结构物名称、制作时间等关键
信息的二维码，直接“烙印”在试块表
面。喷码瞬间生成并与浇筑信息绑定，
一物一码，终身绑定，从源头上杜绝了
张冠李戴或事后篡改的可能，为后续环
节筑牢了可信根基。

智能管家：养护室里的“火眼金睛”
试块制作完成，便进入至关重要的

养护阶段。60 平方米的养护室里整齐
排列着几十组铁架，上百组试块有序摆
放。传统模式里，试验员需每天确认养
护日期记录，然后在密密麻麻的养护架
上寻找到期试块。“以前我们都是拿着
手电筒找，因为数量太多，每次找都要
花费很长时间，有时还会漏掉一两个，
如果拖到 29 天才压，就不符合规范了。
而且之前都是人力搬运，每个试块有 8
千克左右，高峰期每天要来回搬运 80 块
左右，劳动强度很大。”工程师坦言。

如今，养护室外的电子大屏成了智
慧“管家”。AGV 搬运机器人代替试验
员上岗。点击系统按键，AGV 机器人便
将喷码后的试块精准送入预定仓位，其

位置与状态在大屏上实时显现。当天
养护到期的试块，屏幕对应位置亮起醒
目的黄色；一旦超期未处理，则立即转
为刺目的红色警报。系统将到期试件
提示自动同步给 AGV 机器人，随即机器
人开始行动精准抓取出库，避免了人工
寻找的繁琐与失误。

机器“工匠”：压力机前的绝对公正
检测的核心环节——抗压强度试

验，是检验混凝土“内力”的关键步骤。
传统人工操作下，试块放置位置的细微
偏差都可能影响强度结果，甚至存在人
为干预数据的风险。工程师回忆：“以
前手动操作，试块放偏一点，强度就可
能不准。还有人用铁块替代不合格试
块蒙混过关。”

在智慧试验室的“无人力学室”内，
ABB 六轴机器人从连接养护室的传送
带上接过试块，先扫码识别试块二维
码，信息瞬间传入系统，试验软件随即

启动。灵活的机械臂凭借毫米级精度
将试块居中置于压力机承压板圆心，压
力数值实时上传至平台并显示在大屏
上，全程“不落地、不沾尘”，一组试块压
毕，合格与否的判定瞬间生成，结果直
传系统，封死了人为造假的路径。

新系统运行带来的改变也是显著
的。两台压力机并行运作，抗压试验效
率提升超 50%；检测人员由 3 人减至 1
人，释放的人力得以投入更复杂的试
验。最重要的是，它从源头上制止了数
据造假，让每一份混凝土“体检报告”都
成 为 工 程 筋 骨 安 全 可 信 的“ 健 康 档
案”。

“数字时代的智变带来的不仅是简
单的机器换人。在甬金改扩建绍兴段，
它以混凝土试块这个小切口，织就了一
张覆盖身份标识、过程管控、数据采集
全链条的质量管控智能网络，让质量管
控更加可靠、透明、标准化。”甬金改扩
建绍兴段指挥部相关负责人介绍道。

□记者李晓玉通讯员杨童舒

浙交建设多个项目取得节点突破
导报讯 盛夏酷暑，浙交建设各项目开足马力，数

千名建设者无惧烈日坚守一线，以决战姿态全速推
进项目建设，向着年度投资建设目标奋力冲刺。

8 月 1 日，甬台温改扩建台州北段项目临海北互
通 2号桥首联老桥梁板顶升工程顺利完成落梁。

临海北互通 2 号桥全长 118.29 米，桥面最大宽度
16.1 米，采用“整体顶升加高利用”方案代替原计划
的整桥拆除重建，顶升最大高度达 74.9 厘米，最大重
量约 1450 吨。

此次顶升作业首次将涡轮丝杆提升机技术应用
于国内公路工程桥梁结构顶升作业。该技术协同性
强、精度高、具备强自锁功能、设备占地小、适应复杂
施工环境。依托方案和技术创新，该工点工程效益
显著提升，缩短工期 65%，节约工程造价近 30%。

同日，杭甬复线宁波三期项目控制性工程——
甬江特大桥首节段钢混组合梁完成拼装，该桥正式
进入上部结构施工阶段。

甬江特大桥全长 1730 米、主跨 570+540 米、主塔
最高 223 米，采用“塔梁同步施工”技术，较“先塔后
梁”模式预计节省工期 60 余天，且有效规避台风季大
悬臂钢梁施工的安全风险。

整座大桥共需架设 151 榀此类梁段，累计需施打
高强螺栓超 45 万套。此次拼装的梁板为甬江特大桥
北仑侧 60号墩主塔 0号钢混组合梁，全梁重 450吨，包
含 2边主梁、3片横梁、2个小纵梁、4片桥面板，拼装工
作在距离地面约 100米的高空平台进行。

甬台温改扩建宁波南段项目首座天桥——桐盘
山天桥，也在 8 月 1 日顺利完成拆除作业，为项目后
续施工奠定坚实基础。

桐盘山天桥位于项目 2 标段，全长 54 米，桥面宽
6 米，净空高度约 19 米，主体为预制构件，桥面铺装
为混凝土现浇层。由于既有高速日均车流量大，施
工窗口期仅有宝贵的 10 小时。

7 月 31 日 20 时，封道组实施交通管制，安全巡查
完成，无人机升空照明，施工队伍有序进场。现场投
入 10 台挖掘机（含破碎设备）在内的 50 余台机械，近
百名建设者协同作战，先后完成铺设油布、拆除护
栏、天桥主体拆除、破碎清运、路面整平等系列工序，
比原计划提前 1 小时完成天桥拆除及路面保通工作，
道路按时恢复正常通行。

□尚帅 汪嘉磊刘亦荐王智波

“五色文化”
展示项目标杆实践

导报讯 近日，2025 年宁波市交通建设工程平安
百年品质工程建设现场观摩会在宁波大榭集装箱码
头二期工程现场拉开帷幕。该工程由中交第三航务
工程局有限公司承建，是此次观摩的核心项目。

与会人员重点参观了该项目极具特色的“党建
红、创新蓝、风险黄、环保绿、卓越金”五色文化展示
区，体验项目在党建引领、科技创新、安全管理、绿色
低碳、精益建造方面的标杆实践。

项目负责人详细介绍了“党建红”的党建引领工
程建设实践经验。他们通过设立“党员责任区”“党
员示范岗”，党员亮身份、作表率、树形象，在安全、质
量、进度等关键环节主动担当，形成“一个支部一座
堡垒，一名党员一面旗帜”的良好氛围；同时践行“每
一次都是第一次”的工作理念，强化首件制、样板引
路、过程可溯，确保工程质量零缺陷、安全零事故，打
造平安百年品质工程。

大家参观了抹面机器人、无人机喷淋系统、无人
船等智能化设备，高空无人机对沉桩作业进行喷淋
的场景更是吸引了众人目光。在“创新蓝”展区，先
进设备与技术瞬间成为焦点。其中，混凝土钢筋防
腐阴极保护技术模块引发广泛关注。该技术针对混
凝土耐久性建设，通过在混凝土中埋设嵌入式牺牲
阳极并对锌阳极进行表面活性处理，有效延长混凝
土腐蚀消耗周期。此项技术是国内首次在新建码头
中大规模应用，具有重要行业示范意义。

此外，“风险黄”通过风险预控，凸显了工程安全
管理的系统性与前瞻性。“环保绿”则从环境风险辨
识与管控、永临结合、排污控制、低碳节能等维度，系
统展示环保管理成果。其首创的“水转陆”浇筑工艺
利用环通钢便桥将桩帽施工的水上混凝土浇筑转为
陆上作业，大幅节约船舶燃油消耗，实现了环保效益
与施工效率的双赢。

项目部还通过“技术革新、管理升级、人才培育、
竞赛激励、品牌塑造”五位一体的创新实践，全力打
造具有示范意义的“卓越金”项目行业标杆工程，为
交通建设品质提升提供了宝贵的经验。

□余明霞董夏爽李祎杨萍

甬莞高速洞头支线南山隧道进洞
导报讯 近日，甬莞高速洞头支线第 TJ04 标南山

隧道顺利进洞，标志着该隧道洞身开挖施工正式拉
开序幕。

南山隧道地处丘陵地貌，地势起伏较大，为分离
式隧道，左洞长 614 米、右洞长 606 米，折合双洞 610
米，为单洞双车道隧道。为保障隧道进洞作业平稳
有序推进，甬莞公司开展了全方位、精细化的筹备工
作。在政策协调方面，积极与当地相关部门展开深
入沟通与紧密协作，高效完成了隧道出口便道的征
地事宜，妥善解决了洞口万方弃土的堆放问题，为施

工创造了良好的外部环境。在施工准备环节，甬莞
公司严格依照既定计划，顺利完成了隧道出口端左
洞护拱以及超前大管棚的施工任务，为进洞施工筑
牢了坚实基础。

在此期间，项目部组织召开了安全风险评估会，
结合南山隧道的地质条件、周边环境等多方面因素，
编制了极具针对性的安全专项施工方案。同时，全面
做好安全、技术、质量、环保等各方面的交底工作，确
保每一位施工人员都能理解并严格遵循施工要求与
标准，为施工安全和质量提供有力保障。 □何环环

AGVAGV机器人可以精准抓取试块出入库机器人可以精准抓取试块出入库

二维码喷涂二维码喷涂，，赋予每个试块一张唯一的赋予每个试块一张唯一的““身份证身份证””


